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  مقدمه
  ، يانرژ  متيق  شيافزا   ،يانرژ  يرقابت در بازار برق، تقاضا  شي صنعت برق جهان با افزا  ريدر دو دهه اخ

انرژ  يوابستگ  شيافزا به  ز  يكشورها  مسائل  تحق  يطيمح ست يو  به  توجه  با  است.  بوده   قاتيمواجه 
بهتر  ي كيشده  انجام ارتقابرون   يراهكارها  نياز  سمت  به  حركت  بحران،  از  فع  يرفت   د، ي تول  يلشبكه 

ها موردتوجه كشورها و دولت  يهوشمندساز  جهياست. درنت  يهوشمندساز  يبه عبارت  اي  ع يانتقال و توز
  قرار گرفته است.

. روند يبه شمار م  داريتوسعه پا  يبرا  ياتيح  يها منزله شاهراهبه   ،يشبكه هوشمند در هر كشور  امروزه
 هايفناورينمودن و استفاده از    زهيجهت مدرن  نيو تلاش متخصص  يهوشمند، حاصل سع  يهاكهشب
برق    نيهدف، تأم  ن يترياست. اصل  تاليجيو ورود به عصر د  عيانتقال و توز  د،يتول  يهادر شبكه  د يجد 

 ن يبا كمتر   انيرو به رشد مشتر  يازهايبه ن  يياز كاربردها و پاسخگو  يتردامنه گسترده  يمطمئن، برا
  است. ستيزطيخسارت به مح 

 ت يقابل  هايچالشموجود،    يهاشبكه  زاتيتجه  ي فرسودگ  ،يانرژ  يتقاضا  شي با افزا  زيبرق كشور ن  صنعت
 يهاراستا طرح كلان شبكه  نيمواجه است. در هم  يانرژ  يورو بهره  يط يمحستيز  هايچالش  نان،ياطم

  ديكل  1391  لموجود، از سا  هايچالشحل    يبرا  نينو  ينظام  عنوان به  زين  يهوشمند صنعت برق و انرژ
ا در  است.  كه    نيخورده  است  شده  اذعان  راهكارها"طرح  و  بهارائه   يراهبردها  كه    ياگونهشده  است 

و  نيوجه به قوانتوسعه و ت  يندهايساختارها و فرا بازنشاندن  يها، برا پروژه  قي مشخص كردن دق  يجابه
 يازها يو ن  ريمتغ  ط يبا توجه به شرا  شتريب  يياياز پو   يقرار داده است تا با برخوردار  تيرا در اولو  هابرنامه

و اهداف    ازها ين  يشبكه هوشمند، پاسخگو   يسازاده يو پ  يكشور در بخش انرژ  يهااستيرشد و سبهرو
  ."موردنظر باشد

كه    ازين  فناوريتوسعه    يبرا به    ندهيآ  يبرا  ي راهبرد  ريزيبرنامهاست  رو  نينو  فناوريمنتج   كرديبا 
به   ياب يكلان و خرد دست  يهااستي، اقدامات، ساندازچشمراستا    نيانجام شود و در ا  فناوري  تيريمد 

موردنظر در اسناد   كرديالذكر با روموضوعات در طرح كلان فوق  نيا  كهييشود؛ ازآنجا  نييتع  فناوري
شبكه   فناوريسند توسعه    نيتدو  ينشده است لذا پروژه جار  يدهآدرس  رويپژوهشگاه ن  فناوري  توسعه

  . د يگرد في تعر رويپژوهشگاه ن فناوريدر معاونت  يهوشمند در صنعت برق و انرژ
موجود،   يهاييو توانا  هاتيخواهد بود كه با توجه به ظرف  نيا  هدف  نياول  ،فناوريسند توسعه    نيدوت  در

 ن يتدو  نيبنابرا  رند؛يو مورداستفاده قرار گ  افتهي توسعه  يتيو اولو  يبا چه استراتژ  د ينوظهور با  هايفناوري
فعال هر  انجام  از  قبل  راه  ا  ريناپذ اجتناب  ت،ينقشه  س  كيراه،    شهنق  نياست.   ي برا   كيستماتيابزار 

بازارها، محصولات   نيارتباط ب  ياست كه با كمك آن به كشف و برقرار  ييو مسئولان اجرا  گذاران استيس
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ابزار به   ني. درواقع استفاده از اند يلازمه را اتخاذ نما  ماتيتوسعه پرداخته و تصم درحال  هايفناوريو  
و    طي مح  ييايامروزه، با تمركز بر پو  ريشدت متغو به  ايپو  طي محتا در    كند ياندركاران امر كمك مدست

را انتخاب و در گردونه رقابت جهت    نهيگز  نيبهتر  شرو،يموجود و پ  هايفناوري   راتييروند تغ  يابيرد
ضرورت تدوين سند و نقشه راه توسعه   لذا  داشته باشند.  يبهتر   تيموقع  نينو  هايفناورياستفاده از  

انرژي  فناوري و  برق  هوشمند  شبكه  با  مرتبط  مي   شيازپشيبهاي  بهاحساس  با شود.  اينكه  خصوص 
، كاهش مصرف تجديدپذيرمزايايي همچون كاهش تلفات، افزايش ضريب نفوذ منابع توليد پراكنده و  

ي دارند نيز همراه است. توجهقابلانرژي و اصلاح الگوي مصرف كه منافع سياسي، اقتصادي و اجتماعي 
هاي مرتبط با شبكه هوشمند برق و توسعه فناوريپذيري  ضرورت و دلايل توجيه  ،دوين سند براي ت   لذا  

قوانين و شده است. همچنين    بررسياز ديد سود و هزينه در صنعت برق    و انرژي از ديد كلان و ملي  
به كه  كشور  در  موجود  فناوريمقررات  توسعه  بر  غيرمستقيم  و  مستقيم  شبكه صورت  با  مرتبط  هاي 

شده    تعيينبندي فني  سطح تحليل، افق زماني و مرز  وبررسي شده    دارند   د يتأكهوشمند برق و انرژي  
عملكرد و  هاي مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  بازيگران عرصه توسعه فناوري  ،بعدياست. در گام  

  تحت   پيشنهادي  شناسياز روش  سطح  دومين  تشريح  به  سپسو   شدهشناسايي  در نگاشت نهادي    هاآن
  در   فناوري  شناساييبه دنبال    فناوري  هوشمندي  ي. مؤلفهپرداخته شده است  فناوري  هوشمندي  نوانع

تنها نه   فناوري  مختلف  ابعاد  درك  شناسي،ي روشمؤلفه  اين  از   هدف  يگر،دعبارت . بهاست  آينده  مسير
 و   پرداخت  فناوري  شناساييبه    هم  بايد   منظور  اين  براي.  است  آينده  بسترهاي  در  بلكه  حال،  زمان  در
دو   پژوهي،آينده  و  فناوري  شناسايي  هايروش  تعريف،  اين  با.  فناوري  پيرامون  يآينده  كندوكاو  به  هم

 تعيين   در  ورودي  عنوانبه  مؤلفه  اين  ازآمده  دستبه  خروجي.  دهند مي  تشكيل  را  مؤلفه  اين  اصلي  بخش
 مؤلفه،   اين  در  شدهييشناسا  فناورانه  هايحوزه  از  استفاده  با.  گيردمي  قرارمورداستفاده    سازجهت  اركان
 بينش   همچنين.  پرداخت  سازجهت  اركان  يمؤلفه  فناوري در  راهبرد  تعيين  و   گذاريهدف  به  توان مي
 درنظرگرفتن(  آينده  به  داشتن نگاه  منظر  از  ساز،جهت  اركان اجزاي  كليه  بر  پژوهيآينده  از آمده  دستبه

علاوه بر شناسايي فناوري   .بود  خواهد  اثرگذار  )غيره  و  توسعه   و  تحقيق  آتي  روندهاي  مختلف،  سناريوهاي
گذاري و راهبرد بر روي هدف  تواند يمي فناوري، شناسايي بازار فناوري نيز  ندهيآو كندوكاو پيرامون  

ي هاشركتاست؛ شناسايي    شدهگرفته در نظر    هاتيفعالشناخت بازار جزو  فناوري اثرگذار باشد بنابراين  
فعال داخلي در حوزه شبكه هوشمند برق، محيط كلان اثرگذار بر فناوري و بررسي تقاضا و مشتريان 

سطح ملي انداز، اهداف و راهبردها، در  اعم از چشماركان جهت ساز  امه،  در اد.  باشد يماين موارد    ازجمله
اركان جهت ساز در   شده است.  دوينت  هاي مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژيفناوري سند توسعه  در  

مي تقسيم  زير  اصلي  بخش  سه  به  ملي  پردازچشمشود:  سطح  كلاني،  انداز  اهداف  تدوين  ،  تدوين 
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اقدامات  همچنين    .راهبردها در  هااستيسو  برنامه  اجرا  جهت  نياز  مورد  اجرايي   ي هايفناور  حوزهي 
كه   بوده است نياز  به منظور تدوين اقدامات در سطح ملي،  .  ه استشد   تهيه،  ي شبكه هوشمند برق و انرژ

مشخص   نوآوري  نظام  كاركردهاي  در  فناوري  توسعه  اين  موانع  از  برخي  زير   هاچالششوند.  شرح  به 
  هستند: 
 بخشي  يتعمشرو هايچالش  
 يبازارساز هايچالش  
 توسعه و انتشار دانش هايچالش  
 نيكارآفري هايچالش  
  و...  

، مشخص و شدهييشناسا، اقدامات لازم جهت رفع موانع  شدهيبند دستههاي  پس از شناسايي چالش
هاي فناوريسند راهبردي توسعه  ره نگاشت (نقشه راه) و برنامه عملياتي    ،نهايتدر  تدوين شده است.  

انرژشبكهي  حوزه و  برق  هوشمند  استشد   ارائهي  ي  توسعه نقشهو    ه  به  مربوط  نگاشت)  (ره  راه  ي 
   .شده است ميترس  شدهنييبر اساس اقدامات تع رقبي ي هوشمند برق و انرژشبكهي هاي حوزهفناوري
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  توسعه فناوري اندازچشم 

  
   

الهام چشم  با  سند  اهداف  سياست از  نيرو،  وزارت  كلي  انداز  هاي 
سياست  و  مقاومتي  در  اقتصاد  و  مصرف  الگوي  اصلاح  كلي  هاي 

سرمايه  از  صيانت  مليراستاي  افق  و    هاي  در  ايران  آينده،  به  تعهد 
به1410 با  فناوري ،  توسعه  و  هوشمندسازياولويت هاي  كارگيري    دار 

مشتركين توزيع    منابع انرژي پراكنده برق وهاي توزيع برق،  در حوزه 
 افزارها وشمند مجهز به تمامي نرم برق، داراي يك شبكه برق كاملاً ه

  است و از اين طريق: مورد نياز   و سخت افزارهاي
  كنترل   ير يپذرؤيت و  و  مختلف  شرايط  براي  برق  شبكه  پذيري 

 يابد. جديد بهبود مي هاي فناوري 

  يابد. مديريت مصرف و خدمات مشتركين بهبود مي  
 برا انعطاف برق  شبكه  فناوري   طيشرا  يپذيري  و    يهامختلف 

 . ابديي بهبود م ديجد

 وري شبكه (كاهش تلفات، افزايش بازدهي منابع توليد برق)  بهره
 يابد.افزايش مي 

  يابد. مي بازار برق مشاركتي و رقابتي توسعه  
  يابد. آلايندگي محيط زيستي صنعت برق كاهش مي 

  يابد. مديريت دارايي و نيروي كار در صنعت برق توسعه مي 

دست   منطقه  در  برق  هوشمند  شبكه  راهبري  مركز  جايگاه  به  و 
 يابد. مي 
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    توسعه فناورياهداف 
  فيشبكه فشار متوسط و فشار ضع ي ريپذمشاهده سطح  شيفزاا  - 1
  پذيري شبكه برقسطح كنترل  شيافزا  - 2
  :بهبود مديريت مصرف و خدمات مشتركين از طريق  - 3

  استفاده از راهكارهاي نوينICT  براي مديريت مصرف برق  
  استفاده از راهكارهاي نوينICT بهبود خدمات مشتركين برق ي برا  
  هاي پاسخگويي بار در صنعت برق كشورسازي برنامه پياده  
  مختلف كشور هاي بخش توسعه نصب كنتورهاي هوشمند برق در  

  مديريت مصرف برق از طريقهاي افزايش مشاركت مشتركين در برنامه   - 4
  گذاري، ترويج و تشويق هاي اصلاحي قيمت سياست 

 آفريني چون بازي  ي وكاركسب نوين  ي هاروش كارگيري به 

  مصرف برق  متناسب با ترجيحات مشتركين با استفاده از ابزارهاي تحليل داده ي هاشنهاد يپارائه 

 افزايش هوشمندي سمت مشتركين  
هاي جديد (ايجاد امكان استفاده از توليد پراكنده  پذيري شبكه برق براي شرايط مختلف و فناوري افزايش انعطاف  - 5

  ها در شبكه)تجديدپذير ويژهبه برق 
  برداري شبكه سازي بهره هاي نوين ارتباطاتي و اطلاعاتي جهت بهينه استفاده از فناوري   - 6
  ع يدر شبكه توز يكامل اطلاعات در سطح محل ي سازكپارچهي  - 7
  برداري شبكه هوشمند توزيع برق توسعه امنيت سايبري در بهره  - 8
فروشي  با حضور بازيگران متنوع و مشتركين در بازارهاي عمده  نهيهزكم دستيابي به بازار برق رقابتي، مشاركتي و    - 9

  فروشيو خرده

  هاي مديريت دارايي و نيروي كار در صنعت برق كشورسيستم ي سازاده يپ   - 10

  راهبردهاي توسعه فناوري  
هاي  راهبردها سيستم  فناوري  توسعه  ب اولويي  انرژي  و  برق  هوشمند  شبكه  دار  تعيين ت  زير  شرح  ه 

  اند: شده
  : )AMI( گيري پيشرفتهزيرساخت اندازه يننو هاييدستيابي به فناور  -1

  و تجميع كننده داده كنتور هوشمند تمل بر مش آوري دادهگيري و جمعادوات اندازه   

  و روتر مودم مخابراتي، گيت وي  تمل برمش تجهيزات و زيرساخت ارتباطي  
  سيستم مركزي  تمل بر مش مركزي  كنندهكنترلCAS    
  رم افزارن  تمل برمش افزار عملياتينرم AHE  وMDM 

  زار كاربردي توسعه كسب و كار نرم اف  
 :هاريزشبكهمديريت  يننو هاييدستيابي به فناور  -2
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 اندازه عمل  گرهاحسگيري،  ادوات  بر    گرهاو    ،Data Logger،  هوشمند   گرحسمشتمل 
 سوييچ كنترليو  هاي حفاظتيرله

 بر    اههكنند كنترل (مشتمل  كوچك  مقياس  مولدهاي  كنترلر  كننده كنترل   ،)MCواحد 
ماژول هماهنگي حفاظت   -كننده مركزيكنترلو    )EMMماژول مديريت انرژي (  -مركزي

)PCM( 

 زيرساخت ارتباطيتجه و  بر    يزات  به كنترل- گرحسواسط ارتباطي  مشتمل  كننده عملگر 
MC  ،كنترل بين  ارتباطي  كنترل  و  MCهاي  كنندهواسط  ارتباطي  به   MCكننده  واسط 

  كننده مركزيكنترل
 :هاي مجازيها و نيروگاهDERمديريت يكپارچه  سيستم   يننو هاييدستيابي به فناور  -3

 هوشمند  گرحس برمشتمل بر  گرهاادوات و حس ،Data Logger  سوييچ كنترليو  
 كننده واحد  كنترلمشتمل  هاكنندهكنترلDER، كننده تجميعي چند واحد  كنترلDER 

 كنترل با واحد كنترليادوات قابل/گرحس مودم ارتباطي بين    مشتمل بر  زيرساخت ارتباطي ،
تجهيزات ارتباطي بين  و    DERكننده تجميعي با واحدهاي  تجهيزات ارتباطي بين كنترل

  كننده تجميعي با مركز كنترلكنترل
 :)CEMSمديريت انرژي مشتركين ( يننو هاييدستيابي به فناور  -4

 عملگرهاحس و  بر  گر  مانند    مشتمل  الكترونيكي    ،In home displayادوات 
 Smart plug-in 
 افزاريافزاري و نرموي سختگيت مشتمل بر هاكنندهكنترل 

 واسط    ،ارتباط با كنتور هوشمند   -واسط ارتباطي   مشتمل بر  تجهيزات و زيرساخت ارتباطي
يا    -ارتباطي هوشمند  ادوات  با  ارتباطي  و  BMSارتباط  (سامانه   -واسط  ساير  با  ارتباط 

 هواشناسي، بازار برق و ...) 

 عملياتينرم بر   افزار  گوشي  برنامه  مشتمل  روي  بر  (نصب  دور  راه  از  كنترل  كاربردي  هاي 
 پايه وب) موبايل يا بر

 :)DSMمديريت سمت مصرف (  يننو هاييدستيابي به فناور  -5

 اندازه عملادوات  و  بر  گرهاگيري  كنترلي  مشتمل  هوشمند خانگلوازم  ،كليدهاي    ، ي 
 In-home display ،Smart plug 

 سيستم كنترل مركزي مشتمل بر كنندهكنترل 

  مودم مخابراتي، گيت وي و روتر  مشتمل بر زيرساخت ارتباطيتجهيزات و 

 افزار مديريت تقاضانرم مشتمل بر افزار عملياتينرم  
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  ي توسعه فناوري  هاسياستو  اقدامات
لازما چالش  قدامات  رفع  فناوريبراي  توسعه  انرژي  هاي  هاي  و  برق  هوشمند  شبكه  با  براي مرتبط 

  اند: شده  يينتع يربه شرح ز دارهاي اولويتسيستم
  ) AMI( گيري پيشرفتهاندازهزيرساخت   سيستم -الف 

    كنتورهاي هوشمند  در سرتاسر زنجيره تأمينمناسب  وكارتدوين مدل كسب .١
اندازي كنتورهاي هوشمند (با درنظر گرفتن منابع،  تدوين برنامه عملياتي بلندمدت نصب و راه  .٢

نظارت و كنترل   ،وكار و شرايط توليدكنندگان داخليهاي كسبمدلنيازهاي فناورانه كشور،  
 )اجرا قيدق

   گيري هوشمند كنتورسيستم اندازههاي كليدي شناسايي و توسعه فناوري .٣

، MDMگيري كنتور پيشرفته (تست نرم افزار  سامانه اندازهملي تست  آزمايشگاه  اندازي  راه .۴
HSEكننده، تست مودم مخابراتي) تجميعافزار كنتور و ، تست پروتكل و نرم  

هاي توزيع براي هماهنگي بيشتر با فرآيندهاي نصب و اي ساختار ادارات شركتاصلاح دوره .۵
   برداري از كنتور هوشمند بهره

 در بخش خانگي، عمومي و تجاري توسعه كنتورهاي هوشمند اصلاح نظام تأمين مالي   .۶

هاي شركتسر  تاكنتورهاي هوشمند در سر  برداريتدوين دستورالعمل جامع نصب و بهره   .٧
  كشورتوزيع برق 

 نداندازي كنتورهاي هوشممنظور نصب و راهتوزيع به هايآموزش نيروي انساني در شركت .٨

  ريزشبكه مديريت و كنترل  سيستم -ب
  صنعتي برداري از حداقل يك پروژه مديريت و كنترل ريزشبكه در حد صنعتي يا نيمهاجرا و بهره .١
سنجي فني و اقتصادي و بررسي پتانسيل شبكه در كشور (امكان  ريزشبكه  تهيه اطلس توسعه .٢

ها در سطح توزيع و فوق توزيع و رفع  توزيع، فوق توزيع و انتقال برق كشور براي اتصال ريزشبكه
 نيازهاي احتمالي آن)

ني هاي فبا تعريف و اجراي پروژه  هاريزشبكههاي كليدي  ناسايي و توسعه فرآيندها و فناوريش .٣
 توسعه فناوري 

  ايجاد زيرساخت فني و آزمايشگاهي در زمينه اجرا و بهره برداري از ريزشبكه ها .۴
 هابرداري ريزشبكهبهرهدر زمينه هاي توزيع برق كاركنان فني شركتآموزش  .۵

دستورالعملتدوي .۶ عملياتين  ريزشبكه هاي  توسعه  (برنامه سازي  پيادهريزي،  ها  و طراحي،  سازي 
 هاي توزيع برق كشور)به شبكهطرح اتصال ريزشبكه 



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

برق از    د ياتصال به شبكه بالاسر و خر  زشبكه،ير  ياندازراه  يگريو تصد   يگرميتنظ  يساختارده .٧
  يبه همراه مدل قرارداد هازشبكهير

برق هاي توزيع  كنندگان، شركتبراي تعامل تجميع  و حقوقي  سازي مدل قرارداديتدوين و پياده .٨
  هااي با ريزشبكه منطقهو برق

مدل .٩ كسببررسي  ريزشبكه،وكهاي  توسعه  ار  تدويناي  راهكارهاي  توسعه   مناسب  مدل  و 
 كشوربرق توزيع هاي شبكهحوزه وكار ريزشبكه در كسب

  هاتصويب فرآيند مناسب براي كشف قيمت برق ريزشبكه  .١٠

  و نيروگاه مجازي  مديريت يكپارچه منابع توليد پراكندهسيستم   -پ

منظور شناسايي  برق به  توزيع  شبكه   وليد پراكنده در هر شهر، منطقه وهيه پايگاه داده منابع تت .١
  نيروگاه مجازي در كشور  كنندگان منابع توليد پراكنده وتجميعها و پتانسيل فرصت

مديريت و كنترل يكپارچه منابع توليد  هاي كليدي سيستم  فناوريشناسايي و توسعه فرآيندها و    .٢
سازها، بارهاي  ره(ذخيهاي فني توسعه فناوري  با تعريف و اجراي پروژه  نيروگاه مجازيپراكنده و  

  هاي كنترلي بين منابع توليد پراكنده و مراكز كنترلي و ...)قابل قطع، سيستم
مناسب   .٣ و  كليه  ساختاردهي  از  ذيبازيگران  برق  خريد  و  قرارداد  عقد  فرايند  براي  نفعان 

  هاي مجازينيروگاهكنندگان منابع توليد پراكنده و تجميع
براپياده .۴ مناسب  قراردادي  مدل  تعامل  سازي  با  بي ي  نيرو  وزارت  زيرمجموعه  نهادهاي  ن 

  هاي مجازينيروگاه كنندگان منابع توليد پراكنده وتجميع
برداري هاي برنامه ريزي، طراحي و بهرهنامهها و آيينالزامات فني، دستورالعمل  تدوين و ابلاغ  .۵

  زيع برق كشور هاي مجازي در سطح شبكه توكنندگان منابع توليد پراكنده و نيروگاهتجميع
برنامه عملياتي    سنجي فني و اقتصادي توسعه نيروگاه هاي مجازي و تدوينمطالعات پتانسيل .۶

  وگاه مجازي در سطح شبكه توزيع برق كشورتوسعه نير
  ذاري در نيروگاه مجازيگهاي لازم براي جذب بخش خصوصي براي سرمايهاجراي مشوق .٧
 تأمين انرژيهاي مختلف ايجاد زيرساخت براي ارائه سرويس .٨

  هاي تجديدپذير در كشور  توسعه انرژي .٩
تجميع كنندگان منابع توليد پراكنده    وكار مناسب براي توسعه سازي مدل كسبتصويب و پياده .١٠

  هاي مجازي در صنعت برق، متناسب با شرايط كشور  نيروگاه  و
كنندگان منابع توليد پراكنده و  تجميعمت برق براي فعاليت  هاي كشف قياندازي مكانيسمراه  .١١

 نيروگاه مجازي
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  )CEMS( نيمشترك يانرژ  تيريمد   سيستم -ت
   مديريت انرژي مشتركينسيستم  يد يكل  يهايو توسعه فرآيندها و فناور ييناساش .١

هاي نوين اطلاعاتي و ارتباطاتي با هدف كارگيري فناوري هاي آزمون ايده و پايلوت به اجراي پروژه .٢
 كاهش مصرف انرژي در سيستم مديريت انرژي مشتركين

هاي مديريت انرژي براي مشتركين خانگي و تجاري سازي محاسبه سود مشاركت در برنامهشفاف .٣
 شتركينمدر دسترس هاي و ارائه اطلاعات بر روي اپليكيشن

آماده .۴ آزمايشگاهي،  خدمات  زيرساختارائه  شركتسازي  ارتباطي  فرآيندهاي  تسهيل  و  هاي ها 
   با ساير بازيگران دولتيژي مشتركين انرفعال در حوزه ساختمان هوشمند و مديريت 

مشوق .۵ شركتتدوين  براي  مناسب  نرمهاي  توليدكننده  برنامههاي  و  كاربرديافزار  براي  و    هاي 
(لازم به ذكر است    سيستم مديريت انرژي مشتركين  جهت توسعه   مشتركين خانگي و تجاري در

  باشد)در دست اقدام ميتوسعه سخت افزار مديريت انرژي هوشمند در سند همپوشان ديگري 
و   .۶ آگاهتدوين  برنامه  مصرفاجراي  ترغيب  و  براي  سازي  سيستمبهرهكنندگان  مديريت    برداري 

  انرژي براي مشتركين خانگي و تجاري
  )DSMسمت مصرف (  تيريمد   سيستم -ث

  هاي مديريت هوشمند مصرف برق در كشور  وسعه زيرساختت .١
  و برنامه پاسخگويي بار برقگذاري مديريت مصرف توسعه زيرساخت قيمت .٢
آيين .٣ ابلاغ  و  دستورالعملتدوين  و  مديريت  نامه  تجميعهوشمند  هاي  براي  و  مصرف  كنندگان 

   با در نظر گرفتن ملاحظات حفظ حريم خصوصي و امنيت، حقوقي، فناوري و ... مشتركين برق
شناسايي پتانسيل اجراي برنامه مديريت مصرف به تفكيك برنامه پاسخگويي بار و به تفكيك  .۴

 در كشور شركتهاي توزيع برق

  هاي تجميع كننده سمت مصرف  وكار مناسب براي شركتتدوين مدل كسب .۵
و   .۶ سياساعمال  و   هايتاجراي  امنيت  تشويقي   حمايتي  حفظ  هدف  توسعه   با  كار  و  و   كسب 

  سمت مصرف  كنندگانتجميع
 در كشور  مصرف برقهوشمند  مديريت  عمومي در جهت توسعه  سازيفرهنگ .٧

   



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

  هاي اجرايي پروژه
  )AMI(  گيري پيشرفتهزيرساخت اندازه  هاييتوسعه فناور  يك:  شمارهرح ط

ارائهپروژه -١ مدلي  پيشنهاد  كسبي  هوشمند    وكارهاي  كنتورهاي  تأمين  زنجيره  سرتاسر  در 
  خانگي و تجاري

افزار، پروتكل و مدياي ارتباطي كنتور هوشمند (پروتكل اندازي آزمايشگاه تست نرمي راهپروژه -٢
DLMS/COSEM  وMDM ساز محيط مخابراتي) به همراه شبيه  

اندازي كنتورهاي هوشمند سمت مشتركين در ي راه اجرايي نصب و راهي تدوين نقشهپروژه -٣
(با   نظركشور  فناورانه   در  نيازهاي  منابع،  مدلگرفتن  كشور،  كسبي  شرايط  هاي  و  وكار 

  )توليدكنندگان داخلي، نظارت و كنترل دقيق اجرا
  افزار و مودم مخابراتي هاي پروتكل، نرمهوشمند در بخشي تدوين رويه تست كنتور پروژه -۴
  كاوي كنتورهاي هوشمند مشتركين/ داده افزودهارزشي شناسايي خدمات كسب پروژه -۵
برداري ي انجام خدمات مشاوره در خصوص فعاليت تدوين دستورالعمل جامع نصب و بهرهپروژه -۶

  هاي توزيع برق كشور كنتورهاي هوشمند در سرتاسر شركت
  HESو   MDMافزار ي تدوين رويه تست نرمپروژه -٧
هاي ارتباطي اينترنت اشيا با در نظر گرفتن پروتكل  فني و اقتصادي فناوري  سنجي امكان  يپروژه -٨

DLMS/COSEM و طراحي و ساخت نمونه داخلي مودم مخابراتي با فناوري منتخب  
اي آن با  روزرساني دورهاندازي كنتورهاي هوشمند و بهي مفاد آموزشي نصب و راهي تهيهپروژه -٩

 هاي جديد ابلاغي توانيردستورالعمل

هاي توزيع براي هماهنگي بيشتر با فرآيندهاي نصب  اي ساختار ادارات شركتاقدام اصلاح دوره - ١٠
 برداري از كنتور هوشمند و بهره

  اقدام اصلاح نظام تأمين مالي توسعه كنتورهاي هوشمند در بخش خانگي، عمومي و تجاري - ١١
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  ها زشبكهيرمديريت و كنترل سيستم   هاي يتوسعه فناور  :دو  شماره طرح
ي  هاي يك ريزشبكه زيرسيستمي استخراج طراحي مفهومي، پيكربندي و مشخصات فني  پروژه -١

 پيشنهادي براي پژوهشگاه نيرو

هاي مربوطه افزار مديريت و كنترل ريزشبكه و استخراج الگوريتمي طراحي مفهومي نرمپروژه -٢
 و معماري كنترلي  

ي براي سنجي فني و اقتصادي طراحي داخلي اجزاي فناورانه ريزشبكهي مطالعات امكانپروژه -٣
 سازي پايلوت پياده

سازي صنعتي پيشنهادي به همراه تدوين فرآيند پياده  يپايلوت ريزشبكهسازي  ي پيادهپروژه -۴
 در پژوهشگاه نيرو

 هاافزار مديريت و كنترل ريزشبكهي توسعه نرمپروژه -۵

اندازي ريزشبكه، اتصال  گري راهگري و تصديي تدوين مدل مناسب ساختاري براي تنظيمپروژه -۶
 ها به همراه مدل قراردادي شبكه بالاسر و خريد برق از ريزشبكهبه 

 هاسازي ريزشبكهريزي، طراحي و پيادههاي برنامهي تهيه دستورالعملپروژه -٧

هاي موردنياز ي تدوين دستورالعمل تعيين الزامات فني و معيارهاي ارزيابي فني و آزمونپروژه -٨
اندازي  افزار و مركز كنترل ريزشبكه و استخراج مشخصات فني تجهيزات موردنياز براي راهنرم

 آزمايشگاه 

 ي تدوين دستورالعمل طرح اتصال ريزشبكه به شبكه توزيع برق پروژه -٩

 شهرهاي تهيه اطلس توسعه ريزشبكه در شركت توزيع كلانپروژه - ١٠

هاي كشف  ها از طريق مطالعات روشگذاري برق ريزشبكهي مدل مناسب قيمتي ارائهپروژه - ١١
 هاقيمت برق ريزشبكه

وكار در تأمين خدمات فني و  هاي مشاركت فني، تنظيم مقررات و كسبي تدوين مدلپروژه - ١٢
 هاريزشبكهبرداري از تجاري موردنياز احداث و بهره

هاي ها براي كاركنان فني شركتبرداري ريزشبكهبهره  ينه يدرزمي تهيه مفاد آموزشي  پروژه - ١٣
 توزيع برق

هاي ، شركتكنندگان  ع يتجمسازي مدل قراردادي و حقوقي براي تعامل  اقدام تدوين و پياده - ١۴
  ها ريزشبكهي با ابرق منطقهتوزيع برق و 

   



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

فناور   :سه  شماره طرح   پراكندهسيستم    هاي يتوسعه  توليد  منابع  يكپارچه  و   مديريت 
  هاي مجازي نيروگاه

بهامكاني  پروژه -١ اقتصادي  و  فني  نيروگاهسنجي  توزيع  كارگيري  شركت  چند  در  مجازي  هاي 
 نيروي برق منتخب 

مجازي و استخراج ليست مشخصات   پايش و كنترل نيروگاه  افزارنرمي طراحي مفهومي  پروژه -٢
 فني تجهيزات موردنياز

 سازي پايلوت نيروگاه مجازي در شركت توزيع نيروي برق منتخب ي پيادهپروژه -٣

 هاي مجازي برداري نيروگاهبهرهريزي، طراحي و  ي تهيه الزامات فني و دستورالعمل برنامهپروژه -۴

 در قالب نيروگاه مجازي در بازار برق ها DERي تدوين ضوابط مشاركت پروژه -۵

هاي هاي مجازي از طريق مطالعات روشگذاري برق نيروگاه ي مدل مناسب قيمتي ارائهپروژه -۶
 كشف قيمت برق

منابع توليد    كنندگان  عي تجمهاي مجازي و  وكار نيروگاه هاي مختلف كسبي بررسي حالتپروژه -٧
  وكار متناسب با شرايط كشور ي پيشنهاد براي مدل كسبپراكنده در صنعت برق و ارائه

روشپروژه -٨ بررسي  ارائهي  براي  زيرساخت  ايجاد  كاربردي  سرويسهاي  مختلف  ي  تأمين  هاي 
 ي دستورالعمل آنبرق مشتركين خانگي و تجاري و ارائه

ايجاد پروژه -٩ طريق  از  مشتركين  انشعاب  سطوح  در  پراكنده  توليد  منابع  داده  پايگاه  ايجاد  ي 
 آوري اطلاعات و .....هاي موردنياز، جمعزيرساخت

پياده - ١٠ با اقدام  نيرو  نهادهاي زيرمجموعه وزارت  بين  تعامل  براي  سازي مدل قراردادي مناسب 
  هاي مجازيمنابع توليد پراكنده و نيروگاه كنندگان عيتجم

  ذاري در نيروگاه مجازي گهاي لازم براي جذب بخش خصوصي براي سرمايهاقدام اجراي مشوق - ١١
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  مديريت انرژي سمت مشتركينسيستم    هاييتوسعه فناور   :چهار   شمارهطرح 
  انرژي ساختمان سبز مبتني بر اينترنت اشياء سازي سامانه مديريت ي طراحي و پيادهپروژه -١
سرويسپروژه -٢ استخراج  نرمي  طراحي  و  ساختمان  انرژي  مديريت  براي  موردنياز  افزاري هاي 

  سرويس
امكانپروژه -٣ مطالعات  سرويسي  تجميع  براي  ابري  زيرساخت  ايجاد  نرمسنجي  افزاري هاي 

  هوشمند برقي شبكه
  ي هوشمند برقافزاري شبكههاي نرمي مجتمع سرويسي توسعه ابري ارائهپروژه -۴
هاي مديريت انرژي براي مشتركين هاي محاسبه سود مشاركت در برنامهي بررسي روشپروژه -۵

  خانگي و تجاري و انتخاب روش مناسب كشور 
  ي پايلوت ارتباط سامانه مديريت انرژي ساختمان با سامانه مديريت هوشمند سمت مصرف پروژه -۶
مشوقپروژه -٧ اعمال  براي  مقررات  تنظيم  سازوكار  تدوين  توسعهي  براي  مناسب  دهندگان  هاي 

  و براي مشتركين خانگي و تجاري مديريت انرژي سمت مشتركينافزار در سيستم نرم
آماده  -٨ آزمايشگاهي،  خدمات  ارائه  زيرساختاقدام  ارتباطي سازي  فرآيندهاي  تسهيل  و  ها 

با ساير بازيگران    مديريت انرژي سمت مشتركينهاي فعال در حوزه ساختمان هوشمند و  شركت
  دولتي 

آگاه  -٩ برنامه  اجراي  و  تدوين  مصرفاقدام  ترغيب  و  بهرهسازي  براي  سيستم  كنندگان  برداري 
  مديريت انرژي براي مشتركين خانگي و تجاري 

   



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

  سمت مصرف تيريمدسيستم    هاييتوسعه فناور   :پنج  شمارهطرح 
شناساييپروژه -١ تدوين   حوزه  در  ملي  هايظرفيت  و  فني  هايپتانسيل  ي    هوشمندسازي، 

از  حمايتي  هايبرنامه پايلوت  فناوران  مشترك  اجراي   مشتركين  بار  پذيريرؤيت:  اول  فاز  - و 
  ضعيف  فشار

نوظهور    يهاي و كاربرد فناور  يارتباط  ي و معمار  پروتكل  ،يكنترل  ي وهايسنار  يبررسي  پروژه -٢
  هوشمند مصرف  تيريتبادلات مد  يبرا نيمانند بلاك چ

 سازي پايلوت مديريت هوشمند مصرف در پژوهشگاه نيروي پيادهپروژه -٣

انرژي الكتريكي براي تجميع افزار نمايش برخط اطلاعات مصرف  ي طراحي و توسعه نرمپروژه -۴
 كنندگان سمت مصرف و دارندگان كنتورهاي هوشمند در مقياس هزار مشترك

 DRدقيق كشف ارزش واقعي  سميمكانتوسعه  و DRگذاري  هاي قيمتي بررسي روشپروژه -۵

و  پروژه -۶ فني  الزامات  و  ملاحظات  تعيين  ارائهفن  ريغي  و  حريم  ي  حفظ  عملي  راهكارهاي  ي 
 خصوصي مشتركين خانگي و تجاري در حضور تجميع كنندگان

 در   بار  پاسخگويي/مصرفهوشمند    مديريت  مباحث  عملياتي كردن  سميمكان  ي طراحيپروژه -٧
 انرژي بورس

برنامهي  پروژه -٨ تفكيك  به  مصرف  هوشمند  مديريت  برنامه/بازار  اجراي  پتانسيل  هاي  استخراج 
 شهرهاهاي توزيع كلانپاسخگويي بار و به تفكيك شركت

چالشپروژه -٩ رفع  براي  ضوابط  و  قوانين  تدوين  پيادهي  مختلف  هوشمند  هاي  مديريت  سازي 
 مصرف 

 سمت مصرف  كننده عيتجم هاي براي شركت وكارهاي كسبتدوين مدلي پروژه - ١٠

  سازي عمومي در جهت توسعه مديريت هوشمند مصرف برق در كشوراقدام فرهنگ - ١١
 

   



  

 

15 

  راه) توسعه فناوري (نقشه نگاشتره

  ي ي هوشمند برق و انرژشبكه هايفناوريتوسعه ي راه نقشه راهنماي

  
  

هدر ادامه   عه ي راه نقشـ تمهاي فناوريتوسـ يسـ بكه  دارهاي اولويتسـ مند شـ كه در   يبرق و انرژ  ي هوشـ
    .است  شدهميترس ن پرداخته نشدهه آب(در پژوهشگاه نيرو) ه فناوري ساير اسناد توسع

  



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

  

.  

    پيشرفته يريگاندازهزيرساخت  سيستمهاي فناوريتوسعه ي راه نقشه
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  ها زشبكهيرمديريت و كنترل  سيستمهاي فناوريتوسعه ي راه نقشه



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

  
  هاي مجازي و نيروگاه مديريت يكپارچه منابع توليد پراكنده سيستمهاي فناوريتوسعه ي راه نقشه
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  مديريت انرژي سمت مشتركين  سيستمهاي فناوريتوسعه ي راه نقشه



 مرتبط با شبكه هوشمند برق و انرژي  هاييفناورو نقشه راه توسعه  يراهبرد سند

 

  

  سمت مصرف  تي ريمد سيستمهاي فناوريتوسعه ي راه نقشه 7

  


